
M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date

CURS 10

PL/SQL III



M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date 2

Structuri de control

� Reprezintă cea mai importantă extensie faţă 

de SQL introdusă în PL/SQL

� Tipuri de structuri de control

� conditional (IF-THEN,IF-THEN-ELSE, 

CASE…)

� iterativ (FOR-LOOP, WHILE-LOOP…)

� secvenţial (GOTO)



M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date 3

Structuri condiţionale - IF

� Sintaxa generală:

IF condiţii THEN

Instrucţiuni

[ELSIF condiţii THEN

Instrucţiuni]

[ELSE

Instrucţiuni]

END IF;

� condiţii – expresie evaluată la o valoare booleană (TRUE, FALSE) sau 
NULL

� Dacă expresia conditiei din instrucţiunea IF este NULL se sare automat la 
execuţia instrucţiunilor din clauza ELSE

� instrucţiuni- una sau mai multe instrucţini PL/SQL sau SQL
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Structuri condiţionale- IF-THEN-ELSE

DECLARE 

sold_cont NUMBER(11,2); 

cont CONSTANT NUMBER(4) := 3; 

suma_debit CONSTANT NUMBER(5,2) := 500.00; 

BEGIN 

SELECT sold INTO sold_cont

FROM conturi

WHERE id_cont = cont FOR UPDATE OF sold;

IF 

sold_cont >= suma_debit THEN 

UPDATE conturi SET sold = sold –suma_debit WHERE id_cont = cont; 

ELSE 

INSERT INTO temp 

VALUES (cont, sold_cont, ‘Fonduri insuficiente');

END IF; 

COMMIT;

END; 
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Structuri condiţionale - CASE

� Sintaxa generală

CASE selector

WHEN expresie1 THEN rez1

WHEN expresie2 THEN rez2

…

WHEN expresieN THEN rezN

[ELSE rezN+1]

END;

� O expresie CASE selectează şi întoarce un anumit rezultat

� Selecţia unui anumit rezultat din mai multe posibile se 
bazează pe valorile la care sunt evaluate expresiile asociate 
cu selectorul,  specificate in clauza WHEN



M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date 6

Structuri condiţionale – CASE II

� O variantă posibilă în PL/SQL este cea în care în 
clauza WHEN sunt considerate condiţii de căutare

CASE

WHEN cond_c1 THEN rez1

WHEN cond_c2 THEN rez2

…

WHEN cond_cN THEN rezN

[ELSE rezN+1]

END;

� In acest caz expresia  CASE nu are selector
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Structuri condiţionale - CASE
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Instrucţiunea CASE

� Dacă în clauza THEN respectiv ELSE se 
includ instrucţiuni PL/SQL atunci avem o 
instrucţiune CASE

-evaluează condiţiile si execută 

diferite acţiuni

-poate fi un întreg  bloc 

PL/SQL 

-este finalizat cu END CASE

-evaluează condiţiile şi 

întoarce o valoare

-este finalizată cu END;

Instrucţiunea CASEExpresia CASE
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Structuri iterative - LOOP
� Permite execuţia repetată a unei secvenţe de 

instrucţiuni. 

� aceasta secvenţă se plasează între cuvintele 
cheie LOOP şi END LOOP

� Exista trei tipuri de bucle:

� de bază (basic loop)

� bucle FOR - acţiuni iterative pe baza unui 
contor

� bucle WHILE – acţiuni iterative pe baza unei 
condiţii
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Bucle de bază

� Sintaxa generală

LOOP 

-- secvenţa de instrucţiuni

EXIT [WHEN conditie];

END LOOP; 
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� Instrucţiunea EXIT-WHEN permite 

completarea unei bucle daca prelucrarea 

devine imposibilă sau nedorita.

� La intâlnirea instrucţiunii EXIT se 

evaluează condiţia din clauza WHEN.

� Daca condiţia este adevărată se iese din buclă si 

se trece la instrucţiunea următoare. 
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Bucle FOR
� Permit specificarea unui domeniu de numere întregi, apoi 

execută o secvenţă de instrucţiuni, câte o data pentru 
fiecare întreg din gama
� Modalitate de a scurta testul pentru numărul de iteraţii

� NU se declară contorul (este declarat implicit)

� Sintaxa generală:

FOR contor IN [REVERSE]

lim_inferioară .. lim_superioara LOOP

instrucţiuni

…

END LOOP;
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Exemplu
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� Contorul trebuie referit exclusiv în 
interiorul buclei 

� In afara acesteia este nedefinit

� Contorul nu trebuie referit ca ţintă 
pentru o atribuire

� Niciuna din limitele domeniului pentru 
contor nu trebuie sa fie NULL.
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Bucle WHILE

� Asociază o condiţie unei secvenţe de instrucţiuni
� Inaintea fiecărei iteraţii este evaluata condiţia 

� dacă rezultatul întors este TRUE secvenţa de instrucţiuni este 
executată

� Daca rezultatul este FALSE sau NULL se iese din buclă si se trece la 
instrucţiunea următoare

� Sintaxa generală:

WHILE conditie LOOP

Instructiune

………..

END LOOP;
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Bucle imbricate si etichete

� Pot fi încapsulate bucle pe nivele multiple

� Se utilizează etichete pentru a distinge între 
blocuri si bucle
� Eticheta se plasează inaintea primei instructiuni, 

pe aceeaşi linie sau pe linii separate.

� Eticheta este un identificator nedeclarat plasat 
intre delimitatori astfel:
<<nume_eticheta>>

� Ieşirea din bucla exterioară se face cu 
instrucţiunea EXIT care referă eticheta
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Exemplu

…
BEGIN

<< bucla ext>>
LOOP

Contor:=contor+1;
EXIT WHEN contor>10;

<<bucla_int>>
LOOP

……..
EXIT bucla_ext WHEN sum_sal>1000;
--se iese din ambele bucle
EXIT WHEN optiune=‘DA’;
-- se iese din bucla interioara
………..

END LOOP bucla_int;
…….
END LOOP bucla_ext;

END;
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Structuri de control secvenţial- GOTO
� Permite saltul necondiţionat la o etichetă ce precede 

o instrucţiune executabila sau un bloc PL/SQL 

IF rating > 90 THEN 
GOTO calc_raise; -- branch to label 

END IF;
... 
<<calc_raise>> 
IF job_title = 'SALESMAN' THEN -- control resumes here 

amount := commission * 0.25; 
ELSE 
amount := salary * 0.10; 

END IF; 
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Manipularea excepţiilor

� Excepţiile sunt erori PL/SQL apărute în timpul 
execuţiei programului
� La apariţia unei astfel de erori execuţia blocului se termină

� Se poate specifica un handler care să execute o serie de acţiuni 
înaintea finalizării blocului

� Excepţiile pot fi ridicate:
� Implicit de către serverul Oracle

� Explicit prin program

� O excepţie poate fi manipulată:
� Prin capturarea sa cu ajutorul unui handler

� Prin propagarea sa în mediul apelant
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O excepţie poate fi manipulată:

� Prin capturarea sa cu ajutorul unui handler
� Presupune includerea unei secţini EXCEPTION în programul 

PL/SQL pentru a captura excepţia

� Dacă exceptia este ridicată în secţiunea executabilă a blocului se 
prelucrează ramura corespunzătoare exceptiei din secţiunea 
EXCEPTION a blocului

� Daca excepţia este manipulată corect ea nu se va propaga în blocul ce 
o include sau în mediul apelant

� Se va considera că  blocul PL/SQL este finalizat cu succes

� Prin propagarea sa în mediul apelant
� Dacă excepţia este ridicată în secţiunea executabilă a blocului şi nu 

există un handler corespunzător, blocul se termină cu o eroare si 
excepţia se propagă în mediul apelant
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Tipuri de excepţii

Se declară în secţiunea 

declarativă si sunt 

ridicate explicit

Condiţii pe care 

programatorul le 

consideră a fi anormale

Erori definite de 

utilizatori

Se declară în secţiunea 

declarativă şi permit 

serverului Oracle sa le 

ridica implicit

Orice alte erori 

standard din serverul 

Oracle

Erori nedefinite în 

serverul Oracle

Nu se declara, ele sunt 

ridicate implicit de 

serverul Oracle

Aprox. 1/20 din erorile 

apărute în blocurile 

PL/SQL

Erori predefinite în 

serverul Oracle

Mod de manipulareDescriereExcepţii
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Capturarea excepţiilor

� Orice eroare poate fi capturată si tratată prin 
includerea unui handler corespondent în secţiunea 
de manipulare a excepţiilor din blocul PL/SQL

� Fiecare handler constă într-o clauză WHEN care 
specifică numele unei excepţii urmat de o succesiune de 
instrucţiuni ce trebuie executate când este ridicată 
excepţia respectivă

� In secţiunea de excepţii pot fi incluse oricâte handlere

� Nu sunt admise mai multe handlere pentru aceeaşi 
excepţie
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� Sintaxa generală:
EXCEPTION

WHEN exceptie1 [OR exceptie2…] THEN
Instructiune1;
Instructiune2;
…

[WHEN excepţie3 [OR exceptie4…] THEN
Instrucţiune1;
Instrucţiune2;
…..]

[WHEN OTHERS THEN
Instrucţiune1;
Instrucţiune2;
…]
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Exceptii generate de erori predefinite

în serverul Oracle

� Rutina de manipulare a excepţiilor va folosi 

numele predefinit

� Exemple:

� NO_DATA_FOUND

� TOO_MANY_ROWS

� INVALID_CURSOR

� ZERO_DIVIDE

� DUP_VAL_ON_INDEX

� COLLECTION_IS_NULL
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Exceptii generate de erori care nu 

sunt predefinite în serverul Oracle

� Sunt erori standard Oracle

� Pot fi create excepţii care vizează aceste erori cu funcţia 
PRAGMA EXCEPTION_INIT – aceasta indica 
compilatorului să asoieze un nume de excepţie cu un 
număr de eroare Oracle
� Este posibilă referirea unei excepţii interne prin nume si scrierea 

unui handler specific acesteia

Se manipulează 

excepţia ridicată

Secţiunea 

EXCEPTION

Se denumeşte        se utilizează funcţia 

excepţia           PRAGMA EXCEPTION_INIT

Secţiunea de declarare

Declarare Asociere Referire
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Exemplu- captarea erorii cu numărul 

-01400 ‘cannot insert NULL’

Set serveroutput on
DECLARE

insert_excep EXCEPTION;
PRAGMA EXCEPTION_INIT
insert_excep,-01400 );

BEGIN
Insert into departments 
(department_id, department_name) values (280,null);

EXCEPTION
WHEN insert_excep THEN
DBMS_OUTPUT.put_line (‘operatiune esuata’);
DBMS_OUTPUT.put_line (SQLERRM);

END;
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Funcţii utile pentru captarea erorilor

� SQLCODE – intoarce o valoare numerică 

pentru codul erorii

� SQLERRM – intoarce mesajul asociat cu 

numărul erorii
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Exemplu
DECLARE

Cod_er NUMBER;

Mes_er VARCHAR2(255);

BEGIN

…

EXCEPTION

…

WHEN OTHERS THEN

ROLLBACK;

Cod_er:=SQLCODE;

Mes_er:= SQLERRM;

INSERT INTO erori (e_user, e_data, e_cod, e_mesaj)

values (user, sysdate, cod_er, mes_er);

END;
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Capturarea excepţiilor definite de utilizator

se ridica explicit 

exceptia (RAISE)

Secţiunea 

executabilă

Se manipulează 

excepţia ridicată

Secţiunea 

EXCEPTION

Se denumeşte

exceptia

Secţiunea de 

declarare

Declarare Ridicare Referire
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Exemplu
DECLARE

id_invalid EXCEPTION;

nume VARCHAR2(20):=‘&nume’;

deptno number :=&deptno;

BEGIN

UPDATE departments

SET department_name = nume

WHERE department_id=deptno;

IF SQL%NOTFOUND THEN

RAISE id_invalid;

END IF;

COMMIT;

EXCEPTION

WHEN id_invalid THEN

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (‘ identificator invalid’);

END;


