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SQL avansat I
Componenta obiect — relationala in Oracle
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m SQL avansat - tabele derivate

=  SQL permite utilizarea unei subinterogari in clauza FROM a unei fraze
SELECT (vedere inline)

% 5L Scratchpad - hr@ORACLEDS

Sa se gaseasca media totalurilor 4 select avg(totsal) -
. from (select sumisalany) as totsal
salariilor pentru acele ] Yorm employees
departamente unde aceste | oo hl*f gggggmem_id} total o
. ° where totsal= :
totaluri depasesc 5S0000. -
=] 1] [ y
- - |
5 5 B | AVGTOTSAL)
Obs: nu este necesar sa se foloseascd 0 | 100z
clauza HAVING, deoarece mai =
intai se determina o relatie
temporara fotal in clauza FROM (s

ale carei valori din campul fotsal :
care depésesc Valoarea de 50000 _|:I::|:|rr|rr|iti:5: | Ej:-:jE!E:IJ’[E!1III E:{ecutel Close IHeIpl

vor fi luate in considerare pentru
calculul mediei finale
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. SQL avansat - clauza WITH

Furnizeaza o modalitate de a defini o vedere temporara a carei definitie este disponibila
numai pentru interogarea in care apare clauza WITH

=  Sa se gaseasca numele si departamentele angajatilor care au salariul egal cu maximul
din companie.

% 5QL Scratchpad - hri@ORACLEOY

with val_max_sal as

)_é- iselect maxisalan) maxsalary
from employees)
SaL |select department_id, first_name, last_name

from employees, val_max_sal o
= where employvees. salary =val_max_sal.maxsalany; -
@) o | :
Eﬂ% DEFPARTMEMT _ID FIRST _MAKME LAST _MAME

‘EIIII Steven king
Commitis ... | Execute time (s} | 0.0 | R ows : E}{EELI’[EI Close IHEID]
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UbDT
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m | Tipuri native de date in Oracle - SQL

VARCHAR2(n) RAW(N)
NUMBER(n,d) ROWID
DATE CHAR
TIMESTAMP CLOB
INTERVAL YEAR TO |BLOB
MONTH

INTERVAL DAY TO |BFILE
SECOND
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Tipur1 definite de utilizatori
W | (UDT - User Defined Types)

m  SGBD-urile care contin dialecte SQL avansate permit definirea de
catre utilizatori a propriilor tipuri de date

m este o facilitate ce se doreste o extensie catre modelul obiectual.

= utilizeaza tipurile de date predefinite in sistem sau alte tipuri de date
definite de utilizatori ca si elemente cu care se construiesc noi tipuri
pentru a modela structura si comportamentul datelor in aplicatii

= sunt de mai multe categorii
= tip obiect
= referinte
= colectii
= Vectori
= Tabele incapsulate
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m, UDT — tipul obiect

reprezintd abstractizari ale entitatilor din lumea reala
este un obiect schema cu trei elemente componente:

= numele care identifica in mod unic tipul respectiv in schema

= n atribute , care sunt de tip predefinit in sistem sau sunt alte tipuri
definite de utilizator. Caracterizeaza si modeleaza structura entitatii reale

= 1 metode - sunt functii sau proceduri scrise in PL/SQL s1 memorate in
baza de date , sau scrise in limbaje precum C sau Java si memorate extern

bazei de date
= implementeaza operatiile pe care o aplicatie le poate executa asupra entitatii
modelate

= poate f1 utilizat in acelasi mod ca si tipurile de date predefinite cum ar
fi NUMBER sau VARCHAR?2

= 0 valoare a unui tip obiect este o instanta a acestui tip

= instanta unui tip obiect este denumita obiect.

Instructiunea de creare are sintaxa:

CREATE TYPE nume_tip AS [OBJECT] definitie
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% Mostenirea tipului

= Un tip obiect poate fi specializat prin crearea de subtipuri
derivate dintr-un tip obiect parinte numit supertip

= Acestea au atribute sau metode suplimentare ca si caracteristici de
diferentiere

Subtipurile si supertipurile sunt legate prin mostenire

= Ca versiuni specializate ale parintilor, subipurile au toate atributele
si metodele parintilor plus alte specficatii definite in subtip.

= Subtipurile si supertipurile, conectate prin mostenire creeaza o
ierarhie a tipurilor.
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Obiect tabel

m  Un obiect tabel este un tip special de tabel in care fiecare rand reprezinta un
obiect

# oQL Scratchpad - hr@ORACLEDS

CREATE TYPE person AS OBJECT
hame  YARCHARZ(30),
phone  VARCHARZ(ZO) Y,

=  Exemplu o

L)
SQL

e

H

& Oracle Enterprise Manager Console, Standalone
Eile Mawigator Qbject Tools Configuration Help

Hap User Tvpes

General
igﬁxrravﬂfpes .
Name: [|FERSOR
= Cg} [

Ohject Types
% ADDRESS Schema: | HE

—& AUTOR_RECUPER .
v a Sty Errors |l

—% AUTOR_RECUPERARE
5 BOMUS | Aftributes:

B CURSFORMARE Mame Datatype add
L% DATE_CONTACT MAME WARCHARZ(30)

R
-5 LIMBASTRAINA PHOME YARCHARZ(20) EffIGYE

- N_AUTOR Edit
—E MLUIME

—5 MUME_EMPEM ~ Methods:
Mame Method Type [

E
9
@
i
i
?

Add

Bermove
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¥ S0L Scratchpad - hv@ORACLEDD

Carmr

Tabelul creat poate fi vazut in doua moduri:
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General

EnterpriseManager

Le

Name: [FERSON_TABLE
Schema: [HR
Tahlespace: [EXAMPLE
Tahle: ® Standard © @rganized Lsing (mdes (0my [ Use Ak
~ Ohject Tahle Attributes
Schema: [HR
Ohject Type ] FERSON
]
Marme Datatype Sco
MAME VARCHARZIM

WVARCHARZZ0)
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1. Ca un tabel multi-coloana in care fiecare atribut al tipului de obiect
person (name si phone), ocupa o coloana si este permisa executia
operatiilor relationale

# SQL Scratchpad - hri@ORACLED9

)_’cfa- INMSERT IMNTO person_table VALUES
Jahn Smith’,
SaL 1-800-555-1212";

® Oracle Enterprise Manager Ed

\'j The SQL has heen executed successfully

QR0 5 E

Commitis ... Execute time (53 0.0 Execute
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|

2. Ca un tabel cu o singura coloana in care fiecare rand este un obiect
person, asupra caruia sunt permise operatii orientate obiect

% SQL scratchpad - hr@DRACLEDD
}é SELECT YALUE(m FROM person_takle p -
YWHERE p.name = John Smith’,
saL || —
gj 1| | 3
——— -
= VALUE(F) #* oracle sQL*Plus _|O] =]
E“c?ﬂ Fizier Editare ©Cautare Ophiuni  Asistentd
SOL> :I
S0OL> SELECT UALUE{p) FROM person table
p p _ p
2 WHERE p.name = "John Smith';

it is ..

UALUE({P)}{HAME, PHOHE}

PERSON( 'John Smith', '1-888-555-1212°})
PERSOH{ *John Smith', °"1-888-555-1212"})

sqQL> |

A 2w
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m, Obiecte rand si obiecte coloana

W

= Obiectele care ocupa un rand complet in tabele
obiect se numesc obiecte rand.

= Obiectele care ocupa coloane 1n tabele cu randuri
mai complexe, sau sunt atribute ale altor obiecte se
numesc obiecte coloana.
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Exemplu — obiect coloana

® SQL Scratchpad - hri@DRACLEDD

CHEATE TYPE adresa AS ohject

;_é:- (strada Yarchar2(14),
numar number(3),
SQL | bloc nurmber(2),

||__a scaravarcharZ 2,

etaj number(1],
apart numberi2n:

CREATE TABLE FIRME

( cuivarchar2(7) constraint pk_firma primany key |
nume varcharil o,

sedil adresa);

aaaaaaaaa
aaaaaaaaaa

Commitis .. Execute time (s); | 0.07!

M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date

14



%, Obiect vedere

= Un obiect vedere reprezinta un mod de a accesa
date relationale utilizand caracteristici obiect-
relationale

= In acest mod este posibila dezvoltarea de aplicatii
orientate obiect fara a schimba schema relationala de
baza.
= Asa cum o vedere relationala este un tabel
relational virtual, un obiect vedere este un obiect
tabel virtual.

s fiecare rand din vedere este un obiect
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2

l* = Obiectele vedere sunt utile pentru realizarea de
aplicati1 orientate obiect deoarece datele din
vedere pot 11 preluate din tabele relationale s1
accesate ca s1 cum tabelul ar 11 fost definit ca un
obiect tabel.

= Se pot rula aplicati1 orientate obiect fara a converti
tabelele existente intr-o structura fizica diferita.
n Pot f1 utilizate, ca s1 vederile relationale pentru a
prezenta selectiv datele

= Pot conduce catre performante mai bune

= EXx. datele relationale care constituie un rand intr-un
obiect vedere parcurg reteaua ca o unitate evitandu-se
astfel transferuri multiple.
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T Definirea unui obiect vedere

= Procesul de definire a unui obiect vedere cuprinde urmatorii pasi

1. Se defineste un tip obiect in care fiecare atribut al tipului corespunde unei
coloane existente dintr-un tabel relational.

2. Se scrie o interogare prin care se specifica modul de extragere a datelor
din tabelul relational.

1. Coloanele trebuie specificate in aceeasi ordine 1n care apar ca atribute in tipul
obiect.

3. Se specifica o valoare unica bazata pe atribute ale tabelelor de baza care
sa fie identificatorul obiectului.

1. Acestea permit crearea de pointeri (REF) catre obiectele din vedere, Se poate
utiliza in acest scop o cheie primara.

= Daca se doreste ca obiectul vedere sa fie actualizabil (???? CE
PRESUPUNE ASTA???) iar atributele tipului obiect nu corespund
exact coloanelor din tabelul de baza mai trebuie executata urmatoarea
operatie:
I. Se scrie un trigger de tip INSTEAD OF care va fi executat oridecate ori o
aplicatie incearca sa actualizeze datele in obiectul vedere.

= Dupa creare vederea poate f1 utilizata exact ca un obiect tabel
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. Exemplu

= Se porneste de la tabelul ang_table definit astfel:

% SQL Scratchpad - ocbiect@ORACLEDD

_ CREATE TABLE ang_table |
EA angid MUMBER (53,
anume VARCHARZ (207,
SaL | salar HUMBER (9, 23,
jobh WARCHARZ (200,
H ® Oracle Enterprise Manager
\'3 The S0L has been executed successiully

(= [
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. Exemplu

nSe defineste tipul de data obiect ang_t:

E I
E‘*E""ﬁ

1
=
=

% SQL Scratchpad - obiect@ORACLEOY
CREATE TYPE ang_t AS ohject (
angid MNUMBER (8],
_ anume YARCHARZ (20},
salar MUMBER (9, 27,

Job VARCHARZ (200 i"" Oracle Enterprise Manager

0

\'3 The SQL has heen executed successflly

Cammitis .. Execute timn
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B QL scratchpad - obiect@0ORACLEDD vederii este un obiect de tlp

| p = Se defineste un obiect
vedere in care fiecare rand al

;'é- CREATE WIEW ang_wiew1 OF ang__t ang t
WITH OBJECT IDENTIFIER (angid) AS - ,
SELECT a.angid, a.anume, a.salar, a.joh u Pentru a acqesa data din .
SoL FROM ang_table a coloana angid a tabelului
fal WHERE joh = ‘Developer, relational ar trebuie accesat
atributul angid al tipului
obiect.

- =

+ Object Tools Configuration Help Enterprisehranager

FY

TR Network

General

é—DDatabaaes
@ OEMREF MHame: AMG_VIEWT
ORACLEDS - obiect Sehema: GIIECT
Clery Text:
ﬂlnatance . .
SELECT a.angid, a.anume, a.salar, a.job FROM ang table a
S Schema WHEEE job = 'Developer’
e CTHEYS
o HF
g MOSYS
i JBIECT

F-H dTables
F-_dIndexes

- Syhonyms




2, [ip de data — REF (erinte)

= REF este un "pointer" logic catre un obiect rand
= Datele de tip REF si colectiile de date REF modeleaza asocierile dintre
obiecte - in particular legaturile de tip 1:N -
= Este redusa nevoia de definire a cheilor straine

m  REF-urile furnizeaza un mecanism simplu pentru a naviga intre
obiecte.
= Se poate folosi notatia ‘dot’ pentru a urmari pointerii.

= Lanevoie Oracle realizeaza jonctiunile iar in unele cazuri se evita
efectuarea de jonctiuni.

= REF poate fi utilizat pentru:
= aexamina sau a actualiza obiectul referit
= a obtine o copie a obiectului referit

= Se poate schimba un REF astfel incat sa indice un obiect diferit de
acelasi tip sau sa 11 atribuie o valoare null.
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W | Referinte limitate la un domeniu - (Scoped REF)

iﬁ » La declararea unui element colectie sau a
unui atribut al unui tip obiect ca REF exista
posibilitatea ca acesta sa fie constrans sa
contina doar referinte la un obiect tabel
specificat.

= Acestea se numesc referinte limitate — scoped
REF

= Solicita mai putin spatiu de stocare si1 permit un
acces mai rapid decat tipul de referinte
nelimitate
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I- 1. Se creaza mai intai

tipurile de date (obiect)
IEreate type nume_aobj AS Ohject {

;_é:- hurme varchar2i1 09, necesare (nume_obj si

hume nume_akyj, adr_obj
adr_ref REF adr_ohj SCOPE IS adr_tab )

k2] |prenume warchar2 (100, Cldi’_Obj)

S0OL

) |Create type adr_nbj AS Object ( 2. Se creaza obiectul tabel

= ||ocalitate warchar2(10), adr tab

=] strada varchar2{10), o

| numbery, 3. Se creaza tabelul

d create table adr_tab of adr_ohj: persoana care contine o

= coloana referinta limitata
CREATE TABLE persoana |

@ ' NUMBER(4) (scoped) la tabelul

commitis ... Execute time (s); | 0.0 Execute
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|

= un REF poate f1 limitat la un obiect tabel de
tipul declarat anterior (adr_obj in exemplu)
sau la un obiect tabel construit pe orice
subtip al tipulu1 declarat.
= In acest caz coloana REF este constransa sa

contina doar referinte la instantele subtipului (s1
ale subtipurilor sale daca exista) din tabel.

M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date 24



Configuration

£ Metwark
HDatabases

IigOEMREP
ORACLEDD - ohiect

ﬂlnstance

v Schema

e CTHEYE

e HF

e MOEYS
Chie OBIECT
lf—}-l:lTabIes
""" ADR_TAB
ANG_TABLE
E=ffilil|FER A
L dIndexes
ig‘\-fiews

Ly anG_viEw
I Synonyms

EH_JSequences
F-_dClusters

Source Types

wp User Types

s Tabelul persoana creat are structura:

Help

ORACLE

Enterpriseiianager

General

Name: [PERSOANA
Schema: [OEIIECT ]
Tahlespace: [UBERB ]

Tahle: @ Standard O Organized LSt [hdex (o
- Columns
MNarme Schema |Datatype  Size  Scale Ref |[Mulls? | Default¥alue Scope Schema ScopeTaﬁ
IO =Mone= | HUMBER 4 I [T
MLUIME CBIECT |MUME_OBJ v
ADR_REF|OBIECT |ADR_0BJ v | v OBIECT ADR_TAB

W ize Ahstract Datatype
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m | Dangling REF

W

= Este posibil ca un obiect identificat prin
REF sa devina indisponibil ( daca este sters
sau daca 1 se modifica privilegiile)
= 0 astfel de referinta se numeste dangling.

= dialectul Oracle SQL contine un operator (IS
DANGLING) care face testarea REF-urilor
relativ la aceasta conditie.
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Dereferentierea referintei

= Accesarea unui obiect referit printr-un REF se
numeste dereferentierea respectivului REF.

= In Oracle existd operatorul DEREF care realizeaza
acest lucru.

m Dereferentierea unui dangling REF intoarce un
obiect null

= In Oracle existd si posibilitatea dereferentierii
implicite a REF-urilor.
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}& Exemplu

hject

i#s

Tools Configuration Help

Array Tvpes
Ohject Types
® ADR_0BJ
W ANG_T

B NUME_0BJ
A PERSON
Tahble Types
HML Schema

General

= Daca X este un obiect de tip
PERSON, atunci expresia SQL:

X.manager.name;

= urmadreste pointerul de la
persoana X catre o alta persoana
—managerul lui X, si regaseste
numele managerului.

ORACLE

Enterprisafanager

8 .
9> MName: [PER=OM

)

Schema: | OBIECT

|

S Erfors

- Atributes:
MHarme

Datatype

MARE

MAMNAGER

Add
VAR CHAR 230 _pd
_Remover)

REF OBIECT.PERSOM REMOVE

Edit. |

— hethods:

method Type
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Obtinerea REF-urilor

Se poate obtine un REF catre un obiect rand prin
selectarea acestuia din obiectul tabel care 1l
contine si aplicarea operatorului REF

FREOM adr_tah a

S0L |WHERE a.localitate = 'svw",
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