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Colecţii

� Se folosesc pentru modelarea legăturilor 1:N

� Vectori
� Tabele încapsulate

� La crearea unui tip colecţie  nu se alocă spaţiu, ci doar se 
defineşte un tip de dată care poate fi folosit ca:
� tipul datei dintr-o coloană a unui tabel relaţional
� atribut pentru un tip obiect
� tipul unei variabile PL/SQL, ca parametru sau ca valoare returnată 

de o funcţie
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Date de tip vector - array
� Un vector este o mulţime ordonată de elemente, de acelaşi 

tip. Fiecare element are un index ce corespunde poziţiei 
elementului in vector

� Numărul elementelor  reprezintă dimensiunea vectorului.
� Oracle permite ca vectorii sa aibă dimensiuni variabile � varrays.
� La declararea tipului array trebuie specificată dimensiunea

maxima pe care o poate avea un vector. 

� In mod obişnuit, un vector este stocat în linie, si ca urmare, 
în acelaşi tablespace ca celelalte date din rândul sau. Dacă 
este suficient de mare, Oracle îl memorează ca BLOB.

� Un vector nu poate conţine date de tip LOB. Aceasta 
înseamnă ca un vector nu poate conţine elemente ale unui 
tip de data definit de utilizator care are un atribut de tip 
LOB.
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Exemplu
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Tabele încapsulate (nested tables)
� Un tabel încapsulat este o mulţime neordonată de elemente , toate de 

acelaşi tip. 
� Are o singură coloană şi tipul acesteia este un tip predefinit sau  un tip 

obiect.
� În ultimul caz tabelul poate fi văzut ca un tabel multicoloană, câte o 

coloană pentru fiecare atribut al tipului obiect..

� Când o coloană dintr-un tabel relaţional este de tip nested table, Oracle 
memorează datele din tabelul încapsulat pentru toate rândurile 
tabelului relaţional în acelaşi tabel.

� Similar cu  obiectul tabel creat pe un  tip de dată care are un atribut de 
tip nested table, Oracle  memorează datele din tabelul încapsulat  
pentru toate instanţele obiectului într-un singur tabel  asociat cu  
obiectul tabel care conţine datele. 
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Exemplu înregistrarea comenzilor 
unei/către o firmă
Formular comandă

Tabel comenzi

Ce soluţii avem ????
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Exemplu înregistrarea comenzilor 
unei/către o firmă
Formular comandă Tip de dată

linie_art

Obiect tabel de 
tipul linie_art
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Exemplu înregistrarea comenzilor 
unei/către o firmă

Tabel comenzi
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Colecţii pe mai multe nivele
� Tipurile colecţie multinivel sunt tipuri colecţie  ale căror 

elemente sunt ele însele direct sau indirect alte tipuri 
colecţie. 

� Cazuri posibile:
� Tabel încapsulat de tip tabel încapsulat
� Tabel încapsulat de tip vector variabil
� Vector variabil de tip tabel încapsulat
� Vector variabil de tip vector variabil
� Tabel încapsulat sau vector variabil de tip definit de utilizator care 

are un atribut care este de tip  tabel încapsulat sau vector variabil

� Ca şi tipurile colecţie pe un singur nivel tipurile de colecţii 
multi-nivel pot fi utilizate ca şi coloane într-un tabel 
relaţional sau ca şi atribute obiect într-un obiect tabel.
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Exemplu
� Se creează un tip de colecţie multinivel care este reprezentat de un 

tabel încapsulat de tabele încapsulate
� Se modelează un sistem stelar  în care fiecare stea are o colecţie de 

planete care se rotesc în jurul său( tabel încapsulat ) şi fiecare planetă 
are o serie de sateliţi  stocaţi într-un tabel încapsulat.
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Stocarea tabelelor încapsulate

� Un atribut (aparţinând unui obiect tabel) sau o 
coloană de tip tabel încapsulat necesită un tabel 
(storage table) care stochează rândurile aparţinând 
tuturor tabelelor din coloană.

� Similar unei colecţii multinivel,  de tabele 
încapsulate în tabele încapsulate, mulţimea 
interioară de tabele solicită un tabel de stocare ca 
şi mulţimea exterioară.
� Acesta poate fi specificat prin adăugarea  unei clauze 

suplimentare pentru stocarea tabelului încapsulat.
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Stocarea tabelelor încapsulate

� Oracle stochează rândurile 
unui tabel încapsulat într-un 
tabel separat.

� Sistemul generează un câmp 
NESTED_TABLE_ID, pe 
16 octeţi care corelează 
rândurile părinte cu 
rândurile corespondente din 
tabelul de stocare.
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Tabele încapsulate stocate în tabele indexate

(IOT- Index-Organized Table )

� Dacă un tabel încapsulat are o cheie 
primară, atunci acesta poate fi 
organizat ca un tabel indexat (IOT-
index-organized table). 

� Dacă coloana NESTED_TABLE_ID  
este prefix al cheii primare pentru un 
rând al tabelului părinte, Oracle 
grupează fiyic rândurile copil.

� Deci când este accesat un rând 
părinte pot fi regăsite eficient toate 
rândurile copil asociate.

� Chiar dacă se accesează numai 
rândurile părinte eficienţa este 
crescută deoarece acestea nu sunt 
inter-mixate cu rândurile copil. 
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Tabele în care sunt stocate tabele 

încapsulate- Exemplu 1
� Se crează un tabel Stele care conţine o coloana planets al cărui tip este o 

colecţie multinivel (un tabel încapsulat al cărui tip are un atribut satellites de 
tip tabel încapsulat).
� Se furnizează clauze de stocare separate atât pentru tabelul încapsulat exterior 

planete cât şi pentru cel interior satelit.

� In acest caz se poate referi tabelul interior satellite prin nume deoarece acest 
tabel este un atribut cu nume într-un obiect.
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Tabele în care sunt stocate tabele 

încapsulate- Exemplu 2

� Daca tabelul încapsulat interior nu este atribut el nu are nume. In acest caz 
există cuvântul cheie COLUMN_VALUE care se poate folosi în locul 
numelui unui tabel încapsulat interior.
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Stocarea datelor multinivel de tip varray

� Există două posibilităţi de stocare  funcţie de tipul colecţiei multinivel:
1. Vector de vectori variabili
2. Vector de tabele încapsulate.

1. Intregul vector este stocat în linie dacă acesta nu este prea mare (până 
în 4000 octeţi) sau dacă nu este specificat explicit opţiunea de stocare 
LOB 

2. Întregul vector este stocat într-un LOB si în rând se stochează numai 
locatorul pentru LOB
1. Nu există tabele de stocare asociate cu elementele de tabel încapsulat al 

unui vector. 
2. Intreaga colecţie este memorata în interiorul vectorului.

� Se poate specifica explicit opţiunea de stocare LOB pentru vectori 
variabili.
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Stocarea datelor multinivel de tip varray

� Se consideră cazul elementelor 
varray ale unui tabel încapsulat.

� Se prezintă modul de utilizare al 
cuvântului cheie 
COLUMN_VALUE împreuna 
cu tipul varray.
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Stocarea datelor multinivel de tip varray

� În exemplu se arată modul de specificare explicită ca 
stocare LOB pentru un vector de vectori variabili:



M. Danubianu - Teoria si implementarea bazelor de date 21

Crearea obiectelor VARRAY sau Nested Table

� Instanţa unui tip colecţie se creează în acelaşi mod ca 
instanţa oricărui alt tip obiect, si anume, prin apelarea 
metodei constructor corespunzătoare
� numele  acesteia este chiar numele tipului 
� Elementele colecţiei se dau ca o listă de argumente, separate prin 

virgulă, pentru metoda apelată

� Apelarea unui constructor cu o listă vidă de argumente 
creează o colecţie vidă (empty collection) de tipul 
respectiv.
� O colecţie vidă este o colecţie care (posibil din întâmplare) în 

prezent este goală. 
� NU are aceeaşi semnificaţie cu o colecţie null .
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Constructori pentru colecţii multinivel
� Tipurile de colecţii multinivel sunt create prin apelarea 

metodei constructor aferentă tipului 
� Constructorul unui tip de colecţie multinivel este o funcţie definita

de  sistem care are acelaşi nume cu tipul respectiv şi întoarce o 
instanţă nouă a acestuia.

� Parametrii transmişi  constructorului au numele şi tipurile 
corespunzătoare tipurilor atributelor obiectului.

� Exemplu: colecţie de tip tabel încapsulat de tabele 
încapsulate
� Constructorul pentru tabelul încapsulat exterior apelează 

constructorul planet_t pentru fiecare planeta ce se creează 
� Constructorul fiecărei planete apelează constructorul pentru tabelul 

încapsulat satellites pentru a crea tabelul satelittes

� Constructorul tipului satellites (tabel încapsulat) apelează 
constructorul satellite_t pentru a crea instanţe pentru fiecare satelit 
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Executarea operaţiilor DML asupra 
datelor de tip colecţie

� Oracle suportă următoarele tipuri de operaţii 
asupra coloanelor care conţin tabele încapsulate:
� Inserări şi actualizări care furnizează  o valoare nouă 

pentru întreaga colecţie
� Actualizări pe componente

� Inserarea de noi elemente în colecţie
� Ştergerea de elemente din colecţie
� Actualizarea elementelor colecţiei

� Pentru actualizarea coloanelor tabelelor încapsulate 
instrucţiunile DML identifică  tabelul încapsulat asupra căruia 
se operează prin utilizarea expresiei TABLE 

� NU SUPORTĂ actualizări parţiale pe coloane de 
tip varray
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Exemplu – operaţii parţiale asupra coloanelor 
de tip tabel încapsulat - INSERARE

s-au inserat date in tabelul
“tabel_comanda” care 
conţine un tabel
încapsulat de tip linie_art

S-a făcut o inserare 
in tabelul încapsulat 
aferent rândului cu 
nr=5
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Rezultatul :
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Exemplu – operaţii parţiale asupra coloanelor 
de tip tabel încapsulat - ACTUALIZARE
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Exemplu – operaţii parţiale asupra coloanelor 
de tip tabel încapsulat - ŞTERGERE
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Operaţii DML asupra colecţiilor multinivel

� Pentru colecţiile multinivel de tabele 
încapsulate operaţiile pot fi realizate atomic, 
asupra colecţiei văzute ca un întreg  sau pe 
bucăţi asupra elementelor selectate

� Pentru colecţiile multinivel de tip varray
operaţiile DML pot fi executate  numai 
atomic.
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Exemplu 1
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Exemplu 2- inserare în tabelul interior
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Interogarea colecţiilor

� Există două modalităţi de a interoga un tabel care 
conţine un atribut sau o coloană de tip colecţie
� Colecţia poate fi returnată înglobat în rândul rezultat 

care o conţine (nested collection)

� Colecţia este distribuită (unnested) astfel încât fiecare 
element apare separat în rândul rezultat
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Interogări care întorc rezultatul înglobat

1. Select * from stele;

2.
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Interogări care întorc rezultate 
detaliat pe elemente (unnested)
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� Restricţii referitoare la utilizarea  
subinterogărilor într-o expresie TABLE
� Subinterogarea trebuie să întoarcă  un tip 

colecţie
� Lista SELECT a subinterogării trebuie să 

conţină  exact un articol
� Subinterogarea trebuie să întoarcă numai o 

singură  colecţie (nu poate întoarce colecţii 
pentru mai multe rânduri)
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Interogarea colecţiilor multinivel
� Se folosesc doar interogări care întorc rezultate detaliate
� Se pot utiliza atât pentru vectori variabili cât şi pentru tabele 

încapsulate


